Prokaryota

Dvé domény

PROKARYOTICKE Archaea
MIKROORGANISMY Bacteria

Vice nez 7000 zndmych prokaryot

Charakteristické vlastnosti vyznamnych
kultivovatelnych skupin prokaryot

Domeéna: Bacteria Kmen: Proteobakterie
29 kmen kultivovatelnych bakterii Nejvétsi skupina bakterif
Rada dal$ich kmen(i zndma na zakladé 5 t¥id (o, B, 7, S, €)

metagenomickych dat Gram-negativni

Velka metabolicka a morfologicka diverzita

Ug&ebnice Madigan a kol., 12t ed., obr. 15.1, str. 399

Purpurové fototrofni bakterie Purpurové fototrofni bakterie
NejduleZitéjsi rody: Chromatium, Rhodobacter, Purpurové sirné bakterie
Rhodospirillum, Ectothiorhodospira Redukované slouceniny siry jako donor elektrond pro redukci

, , CO, pfi fotosyntéze
Fototrofni, anoxygenni

Obvykle ve vodném prosttedi, ve kterém se sira akumuluje

Bakteriochlorofyl, karotenoidy nebo vytvafi H,S

Fotosyntetické membrény v cytoplasmé Purpurové nesirné bakterie
RGzna morfologie Typicky fotoheterotrofni metabolismus
Invaginace CM membrany VétSina mze rdst i fotoautotrofné

Nékteré potmé aerobné respiraci, jiné anaerobné fermentacné
nebo respiracné

Fixuji dusik




Nitrifikacni bakterie

Chemolitotrofni
Zdroj energie redukovana anorganicka latka (zde dusikata)
Nitrifikace probihd jako sekvence 2 reakci
Oxidace amoniaku
Nitrosifakéni bakterie
Nitroso-
Oxidace dusitanu
Pravé nitrifikacni bakterie
Nitro-
Vnitfni membranové systémy
Obsahuji enzymy pro nitrifikaci (amoniakmonooxygenasa)
Vyskyt ve vodé a padé

Bakterie oxiduijici siru a Zelezo

Nejdualezitéjsi rody: Thiobacillus, Acidithiobacillus,
Achromatium, Beggiatoa
Chemolitotrofni (H,S, S, S,057)
Nékteré obligatné, pak i autotrofni
Beggiatoa mixotrofni (anorganické slouceniny siry jako zdroj
energie, organické Iatky jako zdroj uhliku)
2 velké skupiny
Acidofilni
Vytvareji kyselinu sirovou
Acidithiobacillus ferroxidans oxiduje Fe?*
Zijici p¥i neutralnim pH
Voda, rizosféra rostlin (Beggiatoa)

Bakterie oxidujici vodik

Energie: redukce kysliku vodikem

Mnohé rostou autotrofné

Vétsina fakultativné chemolitotrofni

Obsahuji enzymy hydrogenasy

Chemolitotrofni rdst v prostfedi s 5-10% kysliku a
obsahujicim nikl (kofaktor hydrogenas)

Nékteré fixuji dusik

G i G* (nefadi se viechny k proteobakteriim!)

Metanotrofni a metylotrofni bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Methylomonas, Methylobacter
Oxidace metanu a dalSich jednouhlikatych slouc¢enin
(zdroj energie i uhliku)

Metanotrof

Metylotrof
Rada z nich sou¢asné i metanotrofni

Obsahuji vétsi mnoizstvi sterol(l
Vnitfni membranové systémy
Umistén enzym metanmonooxygenasa
Oxidace metanu na metanol

V pldé a vodé u zdrojd metanu
Symbidza s morskymi muslemi (vakuoly)

Pseudomonady

Nejdilezitéjsi rody: Pseudomonas, Commamonas, Ralstonia,
Burkholderia, Zymomonas, Xanthomonas

P¥imé nebo zakfivené ty¢inky s polarnim bic¢ikem (pohyblivé)
Respiraéni metabolismus, témér nikdy fermentace

Pozitivni oxidasovy i katalasovy test, netvofi plyn pfi oxidaci
glukosy

Tvorba fluorescenénich pigment(
Schopnost metabolizovat mnoho rliznych sloucenin
Ekologicky vyznamné

Degradace latek z rozkladu rostlin a Zivo¢ichl

Degradace xenobiotik (bioremediace)

Metabolismus glukosy Entner-Doudoroffovou drdhou

Patogenni pseudomonady

Pseudomonas aeruginosa

Oportunni patogen

Infekce pacientd s oslabenou imunitou

Pfirozené rezistentni k mnoha antibiotikdim
Nékteré druhy jsou patogenni pro rostliny
(fytopatogenni)

Ralstonia

Xanthomonas

P. syringae




Zymomonas

Fylogeneticky pfibuzné pseudomonadam
Oxidasa negativni

Fermentace cukr(i na etanol
Entner-Doudoroffova drdha

Octové bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Acetobacter, Gluconobacter
Gramnegativni, aerobni, pohyblivé tycinky
NeUplna oxidace alkoholi a cukrl na organické kyseliny
(akumulace)
Tolerantni k nizkému pH (<5)
Bicik
Poldrni: Gluconobacter
Peritrichalni: Acetobacter
Acetobacter je schopen oxidovat kyselinu octovou (oxidace
ethanolu) dale na CO,, Gluconobacter ne
Gluconobacter nema kompletni citratovy cyklus
Primyslové vyuZiti
Vyroba octa
Vyroba sorbosy (oxidaci sorbitolu, prekurzor pro vyrobu vitaminu C)
Celulosa

Aerobni bakterie fixujici dusik

Nejdalezitéjsi rody: Azotobacter, Azomonas
Padni bakterie
Nitrogenasa
Azotobacter
Obligatné aerobni tyc¢inky, pleomorfni
Tvorba polysacharidovych pouzder
Roste i na jinych zdrojich dusiku
MUze tvofit cysty (klidové formy bunék)
Azomonas
Netvofri cysty
Hlavné voda

Neisseria a pribuzné rody

Nejdalezitéjsi rody: Neisseria, Chromobacterium,
Moraxella, Acinetobacter

Aerobni metabolismus

Bez biciku

Koky nebo tycinky prechazejici na kokoidy ve stacionarni
fazi

Zivotichové, nékteré patogenni

Neisseria gonorrhoeae
Kapavka

Acinetobacter ve vodé a padé

Enterobakterie (stfevni bakterie)

Nejdilezitéjsi rody: Escherichia, Salmonella, Proteus,
Enterobacter, Shigella, Yersinia

Gramnegativni, nesporulujici tycinky

Nepohyblivé nebo pohyblivé pomoci peritrichalnich bicikl
Fakultativné aerobni

Oxidasa negativni

Katalasa pozitivni

Tvorba kyseliny z cukrl (fermentace)
Fermentace za vzniku smési kyselin
Butandiolové kvaseni

Dusi¢nany redukuji pouze na dusitany
Mnoho patogennich druhd
E. coli: nejstudovanéjsi mikroorganismus, modelovy

Identifikace enterobakterii

Rada diagnostickych test( a diferen¢nich médii
Velmi pfibuzné
Identifikace velmi obtizna
Pocitatové analyza velkého mnoZstvi testl
Imunologické sondy
Analyza nukleovych kyselin




Enterobakterie tvorici smésné kyseliny

Escherichia
Zazivaci trakt ¢lovéka a Zivocichl
Syntéza vitaminu K
Nékteré kmeny patogenni
Salmonella, Shigella
Obvykle patogenni
Prljmova onemocnéni
Proteus
Rychla pohyblivost
Plazivy rlst na agarové plotné
Tvorba ureasy
Infekce mocovych cest

Enterobakterie tvofrici butandiol

Klebsiella

Voda, plda

Fixace dusiku

K. pneumoniae patogenni
Enterobacter

Voda, odpadni voda, stfevni trakt teplokrevnych Zivocich
Serratia

Tvorba ¢erveného pigmentu

Prodigiosin

Charakteristické barevné kolonie na agaru
Voda, plida, stfevni trakt hmyzu a obratlovc(, obéas i
Clovéka

Riketsie

Obligatni intracelularni parazité
Mnohé zplsobuji nemoci

Postradaji fadu metabolickych funkci
Ziskavaji dllezité metabolity od hostitele

Prenos pres artropodniho hostitele

Spirilla

Nejdllezitéjsi rody: Spirillum, Bdellovibrio, Campylobacter
Spiralovity tvar
Neohebna bunécné sténa
Pohyb pomoci bic¢iku(t)
Aerobni nebo mikroaerofilni
Vétsinou ve vodé
Bdellovibrio
Zivi se jinymi bakteriemi
MnoZi se v periplasmé
Magnetotaticka spirilla
Obsahuji magnetosomy sestavajici z Fe;0, nebo Fe;S,
Campylobacter jejuni
ZpUsobuje uplavici
Helicobacter pylori
Zaludecni viedy

Pochvaté proteobakterie

Nejdalezitéjsi rody: Sphaerotilus, Leptothrix
Nerozvétvené vldknité formy

VlIdkno je uzavieno v obale (pochvé) z lipoprotein( a
polysacharid(

Obal chrani bakterie a pfipeviuje je na pevné
povrchy
Sladkovodni prostfedi bohaté na organické Ziviny

Pouzdro muZe byt impregnovano hydroxidem
Zelezitym nebo oxidem manganatym

Hnédé povlaky na znecisténych tocich

Pucici a prostékaté bakterie

Nejdalezitéjsi rody:

Hyphomicrobium,

Caulobacter

Tvofi rGzné druhy

cytOplasmatiCk\]Ch extruzi Ucebnice Madigan a kol., obr.
Prostéky 15.37, str. 433

Stébla, hyfy, pFivésky
Nerovnomérny rust buriky




Pucici bakterie

Hyphomicrobium, Rhodomicrobium
Uvolnuji pupeny z konce dlouhé hyfy
Hyfa je pfimym prodlouzenim matefské buriky
Hyphomicrobium
Metylotrofni a denitrifikacni bakterie
Sladka, slana voda, i suchozemské prostredi

Prostékaté a stéblovité bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Caulobacter
Striktné aerobni
PFipojuji se pomoci privéskd k pevnym materidlim,
rostlinam, mikroorganismdim ve vodném prostredi
Zvétseni plochy buriky

Zlepseni absorpce Zivin
SniZeni rychlosti sedimentace

Prostéky zabraruji klesani bakterie do sedimentu nebo
anoxni zény

Myxobakterie

Nejdulezitéjsi rody: Myxococcus, Stigmatella
Pohybuiji se klouzavym pohybem

Nemaji bicik

Pohyb pfi kontaktu s povrchem
Tvofi plodnice

Diferencuji se na kulovité myxospory

Jednoducha kulatd masa myxospor ve slizu az komplexni formy
se sténou a stonkem

Casto vyrazné zbarveny
Karotenoidy
Pfi nedostatku vyzivy
Mikrospory mohou byt uzavieny v cystach
Chemoorganotrofni padni bakterie

Travi mrtvy organicky material a jiné bakterie

Bakterie redukuijici siru a sirany

Nejdulezitéjsi rody: Desulfovibrio, Desulfobacter
UZivaji siru nebo sirany jako koncové akceptory elektrond
pfi anoxnich podminkach (anaerobni respirace)
Redukce na sirovodik
Organické slouceniny nebo vodik jako donor elektron(
Bakterie redukujici sirany
Skupina |
Oxidace org. latek na acetat
Skupina Il
Oxidace org. latek az na CO,
Obvykle striktné anaerobni
Casto mohou riist i na nitratu
V usazenindch bohatych na organické latky
Dulezité v recyklaci siry

Kmen: Firmicutes

Gram-pozitivni
Nizky obsah GC

Nesporulujici grampozitivni bakterie

Nejdalezitéjsi rody: Staphylococcus, Micrococcus,
Streptococcus, Lactobacillus, Sarcina




Staphylococcus a Micrococcus

Aerobni organismy
Respira¢ni metabolismus
Katalasa pozitivni

vyvs

Toleruji vyssi koncentrace soli

Staphylococcus a Micrococcus

Stafylokoky
Fakultativné aerobni
Bézné komenzalni a parazitické organismy u ¢lovéka
S. epidermidis
Nepatogenni
Kaze
S. aureus
?atogennl’
Zluty pigment
Micrococcus
Obligatné aerobni
Klze, ale ¢astéji na nezivych objektech, prachovych éasticich a v ptidé
Morfologicky pfibuzny stafylokoktim, ale fylogeneticky se fadi k
aktinobakteriim
Rod Staphylococcus a Micrococcus lze rozlisit pomoci OF testu

Staphylococcus tvori kyselinu z glukosy za aerobnich i anaerobnich
podminek, Micrococcus jen za aerobnich

Sarcina

Déli se ve tfech kolmych smérech
Obligatné anaerobni

Fermentace cukr(

Extrémné acidotolerantni (pH 2)
Pada, bahno, fekalie, obsah zaludku

Bakterie mlécného kvaseni

Vyznamné rody: Streptococcus, Enterococcus, Lactococcus,
Leuconostoc, Pediococcus, Lactobacillus
TyCinky nebo koky vytvarejici kyselinu mléénou jako hlavni nebo
jediny fermentacni produkt
Neobsahuji porfyriny a cytochromy
Ziskavaji energii pouze fosforylaci na drovni substratu
Katalasa negativni
Aerotolerantni anaerobni organismy
Dvé skupiny
Homofermentativni
Kyselina mlécna
Heterofermentativni
Kyselina mlé¢nd + ostatni produkty (EtOH + CO,)
Neobsahuji aldolasu (glykolysa)

Streptococcus a ostatni koky

Nékteré patogenni
Vyuziti pfi pfipravé podmasli, sildZe a dalSich fermentovanych
produktd
Lactococcus

Streptokoky vyznamné v mlékérenstvi

Homofermentativni
Enterococcus

Streptokoky primarné fekalniho pavodu

Homofermentativni
Streptococcus

Hemolyza

o (kompletni), B (ztrata drasliku z ¢ervenych krvinek)

Homofermentativni
Déleni streptokoku a pFibuznych kok( podle imunologické reakce
(A-0)
Leuconostoc

Heterofermentativni

Tvorba diacetylu a acetoinu z citratu

Lactobacillus

Tycinkovy tvar

VétSinou homofermentativni

Bézné v mlécnych produktech

Nékteré druhy se pouZivaji pro pfipravu
fermentovanych mléénych vyrobk

Jiné pfi pripravé kysaného zeli, nakladané zeleniny,
silaze

Acidotolerantni (pH 4)




Listeria

Kokobacilus tvofici fetizky
Fylogeneticky pribuzna Lactobacillu, ale
Potrebuje k rstu kyslik
Obsahuje katalasu
L. monocytogenes
Listeriosa

Pfenos potravou (syr)
Lehké onemocnéni az smrtelna forma meningitidy

Sporulujici grampozitivni bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Bacillus, Clostridium, Sporosarcina,
Heliobacterium
Znacna geneticka variabilita

GC obsah se lisi az 0 40%

Ekologicky pfibuzné

Plda

Tvofi spory
Lze selektivné izolovat zahfatim vzorku (pudy, potravina
atd.) na 80°C po dobu 10 min a naslednou kultivaci na
vhodném médiu

Bacillus

Aerobni nebo fakultativné aerobni
Casta tvorba extraceluldrnich hydrolytickych enzymdi
Tvorba antibiotik

Pfi sporulaci

Bacitracin, polymyxin, tyrociodin, gramicidin, cirkulin
Tvorba insekticidl

B. thuringiensis
Tvorba krystalického proteinu béhem sporulace
Protoxin, ktery je preménén na toxin proteolyticky ve stfevech larvy
Toxin se vaze na epitel a indukuje tvorbu pora, které zpusobi lyzi buriky
Vyuziti endospor jako biologického insekticidu
Biotechnologicka aplikace (rezistentni rostliny)

Clostridium

Anaerobni, neobsahuji respiracni retézec
Ziskavaji energii pouze fosforylaci na Urovni substratu
Vyuzivaji rizné substraty
Cukry
Kyselina maselna
Nékteré druhy aceton a butanol
Celulosa
Aminokyseliny
Nékteré fixuji dusik
C. pasteurianum
Pada, stfevni trakt zivocicht
Nékteré mohou byt patogenni
C. botulinum, C. tetani

Ve

Grampozitivni bakterie bez bunécné
stény

Nejddlezitéjsi rody: Mycoplasma, Spiroplasma
Mykoplasmata

Jednoducha bunécéna struktura, maly genom
Parazitické

Cytoplasmaticka membrana obsahuje steroly
Nékterd mykoplasmata obsahuiji lipoglykany

Heteropolysacharidy vazané k membranovym lipidim
Stabilizace membrany

Napomahaji pfipojeni mykoplasmat k receptordim Zivocisnych bunék
Stimuluji produkci protilatek
Velmi malé, pleomorfni organismy, 0.2-0.3 um
Na pevnych médiich vypadaji jako ,voli oko”
Necitlivé k penicilinu, vankomycinu a ostatnim latkam inhibujicim
syntézu bunécné stény

Spiroplasma

Spiralovity tvar a ohebnost podobné spirochétam
Pohybuji se rotacnim pohybem nebo pomalym vinénim
ZpUsobuji radu nemoci u rostlin a hmyzu




Kmen: Aktinobakterie

Grampozitivni bakterie s vysokym obsahem GC
Tycinkovité az vldknité
Aerobni
PUda, rostliny
Obvykle neskodné
Ekonomicky vyznam
Antibiotika
Fermentované mlécné vyrobky

Koryneformni bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Corynebacterium, Arthrobacter
Nepohyblivé tycinky nepravidelného tvaru
Rozmanitd skupina
Rostlinné a Zivocisné patogeny i saprofytické organismy
Arthrobacter
Plida
Zména tvaru z ty¢inky na kulovity tvar

Rezistentni k vysuseni a nedostatku Zivin (netvofi ale spory)
Degradace fady raznych latek

Propionibacterium

Tvofi kyselinu propionovou, octovou a CO, fermentaci
laktatu

Produkt fermentace jinych bakterii
Sekundarni fermentace

Anaerobni
Emental

Mykobakterie

Nebarvi se podle Grama
Barveni fuchsinem (stalé v prostredi kyselého alkoholu)
Zvlastni lipid v bunécné sténé

Kyselina mykolova

Voskovy povrch buriky

Vice odolné viéi desinfekénim prostiedkiim

0dlisna citlivost vci antibakteridlnim Iékdm
Pleomorfni
Mnohé bakterie jsou pigmentované (karotenoidy)
Mycobacterium tuberculosis, M. leprae

Vlaknité aktinobakterie (aktinomycety)

vvvvvv

Tvofi rozvétvend vldkna a mycelium

Vétsina tvofi spory

Streptomyces

Vice nez 500 druht

RUst nastava na konci vldkna, ¢asto doprovazen
vétvenim
Pti starnuti kultury se tvofi vzdusna vldkna
Sporofory
Z nich se ddle tvoti spory (konidie)
Casto pigmentované
Primarné pUdni bakterie
Aroma zeminy
Geosminy
Alkalické a neutralni pudy




Streptomyces a antibiotika

Vice nez 500 rliznych latek

Tvorba spojena se sporulaci

Casto vytvareno vice ne? jedno antibiotikum jednim
organismem, i chemicky neptibuzna

Rezistence k vlastnimu antibiotiku, ale citlivost k
antibiotikdm z jinych streptomycet

Aminoglykosidy, tetracykliny, makrolidy, polyeny,
chloramfenikol

Vyznam v prirodé?

Inhibice rlstu kompetujicich organism pfi limitnim vyskytu
Zivin?

Kmen: Cyanobakterie

Cyanobakterie (sinice)

Nejdalezitéjsi rody: Synechococcus, Oscillatoria, Nostoc,
Anabaena
Fototrofni, oxygenni
Velka morfologicka diverzita
Jednobunécéné, délici se podvojnym $tépenim
Jednobunécné, délici se vicendsobnym Stépenim (tvofici kolonie)
VIaknité, neobsahujici heterocyty
VIdknité, obsahujici heterocyty
Rozvétvené vldknité druhy

Struktura cyanobakterii

Bunécna sténa podobna gramnegativnim organismim
Mnohé tvofi slizovité obaly
Komplexni fotosyntetické membrany
Pouze chlorofyl a
PFidatna barviva fykobiliny
Fykocyanin a fykoerytrin
Plynové vacky
Zejména u druh Zijicich ve vodé (plankton)

Struktura cyanobakterii

Heterocyty
Zakulacené buriky vznikajici z buriky vegetativni
Probiha zde fixace dusiku (pfitomen pouze fotosystém I,
netvori se kyslik) :%‘g’l
Nékteré vldknité cyanobakterie &m
Mnohé cyanobakterie vykazuji klouzavy pohyb
Foto- a chemotaxe
U vlaknitych cyanobakterii mze dochazet k
fragmentaci vlakna za tvorby hormogonii

Fyziologie a ekologie cyanobakterii

PoZadavky na vyZivu jsou nizké
BéZna fixace dusiku
Vétsinou obligdtné fototrofni
Rada cyanobakterii vytvaFi neurotoxiny
Nékteré vytvéreji padni aroma a chut (geosmin)
Ziji ve vodnim prostiedi
Odolnéjsi neZ fasy
Dominantni fototrofni organismy v extrémnich prostredich

Symbidza s houbami v lisejnicich




Prochlorofyta

vvvvvv

Acaryochloris

Fototrofni, oxygenni

Obsahuji chlorofyl a a b, fykobiliny ne
Acaryochloris obsahuje chlorofyl d
Fylogeneticky se radi k sinicim

Kmen: Chlamydie

Nejdalezitéjsi rody: Chlamydia, Chlamydophila
Obligatné parazitické

Velmi maly genom

Omezené metabolické schopnosti

Pfenos vzduchem

Gramnegativni

ZpUsobuji fadu nemoci

Kmen: Cytofaga

Nejdalezitéjsi rody: Cytophaga, Flexibacter
Obligatné aerobni, chemoorganotrofni
Rozklad celulosy, agaru, chitinu

Voda, plida

Kmen: Zelené sirné bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Chlorobium
Obligatné anaerobni, fotototrofni
H,S jako donor elektron(
Vznikajici sira se usazuje vné burky
Autotrofni rst pomoci obraceného citratového cyklu
Bakteriochlorofyl a + ¢, d nebo e

¢, d a e jsou anténni chlorofyly lokalizované v chlorosomech

Téliska bohata na bakteriochlorofyl pfipojena k cytoplasmatické
membrané

Velmi ucinné pfi sbéru svétla
Rast pfi velmi nizkych intenzitach svétla
Chl a v cytoplasmatické membrané

Vodni anoxni prostfedi s nadbytkem H,S

Kmen: Spirochety

Nejdalezitéjsi rody: Spirochaeta, Treponema,
Leptospira, Borrelia

Gramnegativni

Ohebnd bunécéna sténa

Spirdlovity tvar

Pohyb pomoci endoflagel(y) v periplasmé

Ve vodé

Nékteré jsou parazitické

= Treponema pallidum - syfilis

= Borrelia burgdorferi — Lymska borreliéza
= Leptospira interrogans — leptospirdza

Kmen: Deinokoky

Nejdalezitéjsi rody: Deinococcus, Thermus
Grampozitivni, obsahuji v peptidoglykanu ornitin misto
kyseliny diaminopimelové
Aerobni
Thermus aquaticus

Termofilni

Tag DNA polymerasa (aplikace v technice PCR)
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Deinococcus

Grampozitivni koky
Deinococcus radiodurans
Obsahuje i vnéjsi membranu, kterd ale neobsahuje lipid A
Plida, prachové Castice
Vysoce rezistentni vici radiaci
UV, ionizaéni zafeni
Vysoce rezistentni k mutagennim ¢inidldm
Vysoce efektivni oprava DNA
Oprava chromozomu z fragmentovaného stavu
Vyskyt v parech nebo tetrddach
Fuze nukleoidd z okolnich bunék
Homologni rekombinace

Kmen: Zelené nesirné bakterie

Nejdulezitéjsi rody: Chloroflexus, Heliothrix, Roseiflexus
Termofilni
Vldknité

Chloroflexus

Bakteriochlorofyl ¢ v chlorosomech

Bakteriochlorofyl a v cytoplasmatické membrané

Fotosyntetické reakéni centrum strukturné podobné s
purpurovymi bakteriemi

Fotoheterotrofni, fotoautotrofni i chemoorganotrofni
rdst

CO, fixace v hydroxypropionatovém cyklu

Domeéna: Archaea

Déleni podle fyziologie
Metanogenni
Extrémné halofilni
Extrémné (hyper) termofilni
Fylogenetické rozdéleni
Crenarchaeota
Vétsinou hypertermofilni
Euryarchaeota
Fyziologicky rozmanité

Vlastnosti archei

Neobsahuji peptidoglykan

Membranové lipidy s etherickou vazbou a
isoprenoidni jednotkou

Energeticky metabolismus podobny bakteriim

Metanogeneze odlisna

Methanogeny

Nejdalezitéjsi rody: Methanobacteruim,
Methanococcus, Methanosarcina

Vytvéreji methan

Obligatné anaerobni

Sedimenty, baziny, hluboké pady, zaZivaci trakt zvitat,
Cisticky odpadnich vod

Oxiduji H, (energie) a redukuji CO, (uhlik) na CH,
Nékteré rostou i na mravencanu, pfipadné i methanolu
nebo acetdtu
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Extrémné halofilni Archaea

Nejdilezitéjsi rody: Halobacterium, Haloferax, Natronobacterium
Ziji pouze v silnych roztocich solf

1.5-5.5M (9 - 32%)

Mrtvé more, Velké solné jezero, morské solivary, potraviny
Vysoké koncentrace Na* jsou kompenzovany vysokou koncentraci
K* v cytoplasmé (pumpovany z prostredi)
Bunécna sténa je sloZena z glykoprotein( a stabilizovana vazbou
sodnych iontt na vnéjsi povrch stény

Pfi nedostatku soli bunécna sténa praskne

Vysoky obsah kyselych (negativné nabitych) aminokyselin
Cytoplasma obsahuje vysoky podil kyselych a polarnich proteint
Ziskavaji energii z organickych latek, ale i ze svétla

Svételnou energii absorbuji pomoci bakteriorhodopsinu

Neobsahuji chlorofyl

Extrémné termofilni Archaea

Nejdulezitéjsi rody: Thermococcus, Pyrococcus, Thermoplasma,
Sulfolobus

Fylogeneticky riizné organismy

Rostou za vysoké teploty (80-105°C), vétsinou v pritomnosti
elementarni siry

Membrany a biomolekuly velmi stabilni

Proteiny obsahuji hydrofobni povrch, vice iontovych interakci na povrchu,
vice a struktur

Odlisny folding
Zmény aminokyselinové sekvence minimalni
Specidlni chaperoniny
Pozitivni supercoiling pomoci reverzni DNA gyrasy
Casto ve velmi kyselém prostredi (pH 1-3)

Horké prameny, gejziry, termalni ventily a trhliny v morském dné
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