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STRUKTURA A FUNKCE
MIKROBIALNi BUNKY

Morfologie (tvar) bakterii

Ti zakladni tvary
Koky (pramér 0,5-1,0 pm)
Tycinky — bacily (3ifka 0,5-1,0 um, délka 1,0-4,0 um)
Spiraly (délka 1 um az 100 um)
Tvorba skupin a klastrd
Streptokoky, stafylokoky, tetrady, sarciny
Nékteré maji prechodny tvar
Kokobacily
Jiné tvary
Viaknité
Pugici bakterie a bakterie s privéskem
Ctvercové
Hvézdicovité
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Velikost bakterii

0,2 - 750 pm
Primérna velikost ty€inkovité bakterie 1 x 3 um
Thiomargarita namibiensis

Nejvétsi znamy prokaryot, ¢ az 750 um
Malé buriky maji vysoky pomér plochy povrchu k
objemu
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Porovnani velikosti bunéénych mikroorganismu a virQ

Chemické slozeni buriky

Voda
75— 85% hmotnosti buriky
Spory jen 15%
Makromolekuly
Bilkoviny
Aminokyseliny
Nukleové kyseliny

Lipidy




Nezbytné funkce prokaryotické
a eukaryotické bunky

Ohraniceni vnitfniho prostoru buriky a jeho oddéleni
od vnéjsiho prostredi

Replikace genetické informace

Syntéza bunécénych soucasti

Vytvareni, uloZeni a zuZitkovani energeticky bohatych
sloucenin
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Méné podstatné funkce buriky

Pohyb
Pfenos genetické informace na dalsi burnky
Skladovani rezervnich zdroj energie (napt. sacharid()

Vytvareni jinych typd bunék (endospor)

Struktura prokaryotické buriky

Bunécny obal
Cytoplasma
Nukleoid
Plasmidy
Ribozomy
Bicik o M
Fimbrie a pili et IR
Inkluze Cytopladhic

membrane

Plynové vacky i

Flagellum

Granular inclusion Ribosomes

& > ml

%a Py

Nucleoid
Mesosome

Struktura eukaryotické buriky

Plasmatickd membrana
Jadro obklopené membranou
Ribozomy
Mitochondrie
Hydrogenosomy

Pouze anaerobni prvoci
Chloroplasty

Pouze fototrofni organismy
Dalsi vnitini struktury

Golgiho aparat

Peroxisomy

Lysosomy

Endoplasmatické retikulum

Mikrotubuly a mikrovlakna
Bicik a cilie

Bunécny obal
Bakterialni pouzdro
Bunécna sténa

Cytoplasmaticka membrana

Bakteridlni pouzdro

Vytvéareno jen nékterymi bakteriemi
Jen za urcitych podminek vyZivy
Zelatinov4 struktura
Pouzdro
Silné a pravidelné
Slizova vrstva
VolIné pfipojena, nepravidelna
V pfirodnich podminkach tvofi jemnd, kratka
vlakénka (glykokalyx)




Chemické slozeni a funkce pouzdra

Vétsinou z polysacharidd

Nékteré z polypeptidd sloZzenych jen z jedné nebo
dvou aminokyselin (D-forma)

Funkce

Chrani bakterii za urcitych podminek (Streptococcus
pneumoniae)

Pfipojeni k rznym povrchdim (zuby-Streptococcus mutans,
kofeny rostlin, skaly, jiné bakterie)
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Bunécna sténa
Mnoho rlznych funkci
DrZi bunku pohromadé

Udava tvar bunky
Pevnd

Chemickeé sloZeni bakteridlni bunécné stény

Zodpovédné za pevnou strukturu buriky
Bakterie obsahuji peptidoglykan (mukopeptid, murein)
Dvé hlavni slozky:

Glykan
Peptid

Peptidoglykan se nachazi pouze v bakteridlni bunééné
sténé

Archea neobsahuji peptidoglykan
PFibuzny celuldze a chitinu
Chréni pfed osmotickym rozpadem bunék (lyzi)

Glykan

Slozen z pravidelné se
stfidajicich kovalentné
vazanych molekul N-
acetylmuramové kyseliny a N-
acetylglukosaminu

1,4 glykosidicka vazba
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Glykanové fetézce jsou zesitovény
vazbou mezi aminokyselinami
tetrapeptidu
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Bunécna sténa grampozitivni a
gramnegativni buriky

” \‘ Peptidoglycan

Plasma membrane

‘A.\ Outer membrane

A Peptidoglycan
S Pperiplasmic space

Plasma membrane
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peptidoglycan

Elektronova mikrofotografie
grampozitivni bunééné stény

Nékolik vrstev peptidoglyka
Obsahuje kyselinu teikoovo

eichoic acid
lipoteichoic acid

peptidoglycan

NAN NAG

peptide

cytoplasmic
membrane

Schéma grampozitivni bunééné stény

nu (60 - 90% stény)
u

Zéporny naboj - povrch bunécné stény zaporné nabity

Struktura gramnegativni bunécné stény

Pouze 1-3 vrstvy peptidoglykanu (10 - 20% stény)
Lokalizovana v periplasmé
Gel obsahujici nezesitované glykany
Obsahuje proteiny
Hydrolytické enzymy
Vazebné proteiny
Chemoreceptory

Vnéjsi membrana

outer membrane

peptidoglycan

plasmit mgmt;rang7i
W
Elektronové mikrofotografie
gramnegativni bun&ené stény

Schéma gramnegativni bunééné stény

v

Vnéjsi membrana

Fosfolipidy

Lipidova dvouvrstva

—LPS
Fosfolipidy Ve c".:;y;mh.g\
Lipoproteiny \\ ﬁ.'i‘.‘n’mw/
Lipopolysacharidy ~ A
Proteiny

Polopropustna

Pro malé molekuly

Ne enzymy a velké molekuly
Slouzi jako molekulové sito

‘phospholipid

cytoplasmic
membrane

Pouze ve vnitini vrstvé membrany




Lipoproteiny

Ve vnitfni vrstvé

Spojuji membranu s peptidoglykanem
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Lipopolysacharidy

Ve vnéjsi vrstvé

Lipid A ulozeny v membrané

Sacharid vystréeny ven

Jsou casto toxické
Toxickd je lipidova ¢ast
Nazyva se endotoxin
Salmonella

Proteiny

RGzné proteiny u rlznych druhl bakterii
Poriny

Prochazeji napfi¢ vrstvami lipid(

Kandly pro vstup a vystup malych molekul

Funkce bakterialni bunécné stény

Drzi buriku pohromadé

Odolavé osmotickému tlaku
Koncentrace iontd vné a uvnitf buiky je rozdilna

Dochdzi k vyrovnani koncentraci = ohromny tlak na viechny
struktury obklopujici cytoplasmu

Nékteré organismy nemaji bunécnou sténu
Mycoplasma (bakterie)
Thermoplasma (archea)
Bunécnou sténu lze odstranit pomoci lysozymu
(protoplasty, sferoplasty)

Isotonické prostiedi

Struktura bunécné stény mykobakterii

Pouze malé mnoZstvi peptidoglykanu

Obsahuje velké mnoizstvi glykolipidi
Mykolova kyselina
60% bunécné stény
Cini sténu relativné nepropustnou
Arabinogalaktan-lipidovy komplex
Lipoarabinomannan

Funkce bunécné stény mykobakterii

Peptidoglykan
Dava burice tvar
Zabrariuje osmotické lyzi
Mykolova kyselina a glykolipidy
Brani vstupu chemikalii
Organismus roste pomalu

Resistence va¢i chemickym slou¢enindm a lysozymu




Dasledky rozdilného sloZeni bunécné stény

RGzné barveni barvivy (gramnegativni a pozitivni buriky)
Béhem Gramova barveni se vytvariv burice nerozpustny
komplex krystalové violeti s jodem
Ten je extrahovan alkoholem pouze u gramnegativnich bakterii

Alkohol snadno prostupuje vnéjsi lipidovou membranou
Vrstva peptidoglykanu slaba

RGznd ucinnost penicilinu
Ovliviiuje syntézu peptidoglykanové ¢asti stény
Uginngjsi na grampozitivni bakterie
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Bunécna sténa archei

Nékteré obsahuji pseudopeptidoglykan
N-acetyltalosaminuronova kyselina
0Odlisna peptidova kostra
31,3 glykosidicka vazba
Jiné maji sténu sloZzenou z polysacharidu, glykoproteinu
nebo proteinu
Nejbéznéjsi je tzv. S-vrstva
Protein nebo glykoprotein

Hexagonalni, tetragondlni nebo trimerni symetrie

Rezistence k lysozymu a penicilinu

Bunécna sténa eukaryotni buriky

Jednodus3i neZ bakterialni
Zivoti$né buriky nemaji bunéénou sténu
Rostliny

Celulosa (opakujici se jednotky glukosy)
Houby

Chitin (opakujici se jednotky N-acetylglukosaminu)
Protozoa

Nemaji bunécnou sténu
Tvar urcen cytoskeletonem (systém proteinovych vlaken)

Neobsahuji peptidoglykan (penicilin neucinny)

Cytoplasmaticka membrana

Obklopuje cytoplasmu v burikach, které obsahuji i
neobsahuji bunécnou sténu

Oddéluje cytoplasmu od vnéjsiho prostredi
Ve zfedénych médiich je pfitlacovdna na bunécnou sténu v
dlsledku tlaku uvnitf buriky

Propousti molekuly do buriky a z buriky

Vysoce selektivni

UloZeni enzymu a dalSich komponent pro vytvareni energie

Chemické slozeni CM

60% proteinl, 40% lipidd ve formé fosfolipidové
dvouvrstvy
Bakterie obsahuji mastné kyseliny

Spojeny s glycerolem esterovou vazbou
Archea neobsahuji mastné kyseliny

Isoprenoidni postranni fetézec spojen s glycerolem etherickou vazbou
Mnohé bakterie obsahuji hopanoidy (latky podobné
sterollim)

Stabilizuji membranu
Mycoplasmata obsahuji steroly

Ucebnice Madigan a kol., obr. 4.7, str. 72

Chemické vazby v lipidech




Struktura CM

pore-forming
et layer protein

i water-soluble glycero]
o e and phosphate portion
| water-insoluble fatty acid portion

Model CM — fosfolipidovd dvouvrstva se zaélenénymi proteiny
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Funkce cytoplasmatické membrany

Ucast na vytvareni energie
Membranové enzymy
Kontroluje vstup a vystup molekul
Difusné pouze malé hydrofobni molekuly
Vétsina molekul je polarnich nebo nabitych
Specificky transport pomoci proteinQ
Vyjimkou je voda (polarni, ale mala)
Transport je viak urychlovdn pomoci aquaporini
CM je semipermeabilni

ZpUasoby transportu molekul

Jednoducha diftize
Osmoéza
Pomoci transportnich proteind
Zprostredkovana difuze
Aktivni transport
lontové pohanény
Zavisly na vazebném proteinu
Pfenos skupin

Diftize

Jednoducha difuze

Molekuly proudi volné z prostredi o vy3si koncentraci do prostredi o
nizsi koncentraci iontt

Kyslik, oxid uhlicity

Pohanéna potencidlni energii koncentraéniho gradientu

Pomald - neumoznuje rychly rast bakterii
Zprostiedkovana difuze

Za pomoci transportnich protein(i (permeasy)

NevyZaduje energii — pasivni transport

Nejméné bézny (pfenos glycerolu u E. coli)

Osmoza

Diftze vody pres membranu

Z prostiedi o vyssi koncentraci vody do prostiedi o nizsi
koncentraci vody

Pohanéna potencidlni energii koncentrac¢niho

gradientu
P d bound water U
rostredi ' b
Izotonické ._‘_‘

Hypertonické
Hypotonické

K

pore

fre€ water membrane

Transport pomoci transportnich
proteinu

Vysoce specifické
Uniporter
Z jedné strany na druhou
NevyZaduje energii = pasivni transport
Antiporter
Jedna latka v jednom sméru, druha zaroven v druhém sméru

Vyzaduje energii (ATP, pohyb vodikovych iont(i pfes membranu) =
aktivni transport

Symporter
Zéroven dvé slouceniny jednim smérem

Vyzaduje energii (ATP, pohyb vodikovych iont(i pfes membranu) =
aktivni transport




Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.12, str. 75
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Aktivni transport

Pfenos pomoci symporteru nebo antiporteru proti
koncentraénimu gradientu

VyZzaduje energii
Pohyb vodikovych iontl pfes membranu
Pfenos laktosy do buriky E. coli
ATP
ABC transportery
(Periplasmaticky) vazebny protein
Transmembranovy transporter
Protein hydrolyzujici ATP (kinasa)
Vyznam pro rychly rdst mikroorganismu

Akumulace Zivin bufikou v pfirozeném prostfedi s nizkou koncentraci

Zivin

Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.13, str. 76

PFiklad zndmych transporter

Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.15, str. 77

Mechanismus ABC transporteru

Prenos skupin

Sloucéenina je béhem transportu chemicky
pozménéna, takZze membrana neni pro nové
vytvofenou slouceninu propustna a ta zUstava v burice
Prenos glukosy do buriky jako glukosa 6-fosfatu
pomoci fosfotransferasového systému

Energie z fosfoenol pyruvatu

Export proteinti

Pfenos pres membranu do vnéjsiho prostredi
Exoenzymy

Zaclenéni membréanovych proteint

Pomoci protein( translokas
Sec systém




Membrany eukaryotni buriky

Fosfolipidova dvouvrstva

Plasmatickd membréana obsahuje jiné proteiny nez
prokaryotni burika

K proteindm mohou byt pfipojeny sacharidy
Steroly
Kromé plasmatické membrany obsahuje eukaryotni burika
systém vnitfnich membran
Endoplasmatickeé retikulum
Golgiho komplex
Jiné vnitfni membrany obklopuji fadu dalsich organel
Lysosomy
Peroxisomy
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Endoplasmatickeé retikulum

Soubor membran

Dva typy
Drsné
Obsahuje pfipojené ribosomy
Tvorba glykoprotein(i
Tvorba novych membran
Hladké

Ucast v syntéze lipidt a metabolismu cukr

Golgiho komplex

Soubor membran

Chemickd modifikace produktu ER a jejich tfidéni na
produkty urcené k sekreci a produkty urcené k funkci
v ostatnich membranovych strukturach

Vznika délenim jiz existujiciho GK
Obsahuje enzymy modifikujici proteiny
Rada modifikaci zahrnuje glykosylaci

Lysosom

Eukaryotni organela obklopena membrénou
Obsahuje rozkladné enzymy

Rozklad makromolekul

Recyklace pro nové biosyntetické pochody

Po rozkladu prechazeji Ziviny do cytoplasmy
Vnitfni pH 5

Peroxisom

Eukaryotni organela obklopend membranou
Funkci je oxidace rdznych slouéenin za vzniku
jednodussich latek, které jsou v mitochondriich
vyuZity pro tvorbu energie

Vytvari se peroxid vodiku redukci kysliku

Vznikly peroxid vodiku je rozkladan katalasou

Vytvareni energie v eukaryotické
bunce

Mitochondrie

Chemotrofni (mikro)organismy
Hydrogenosomy

Striktné anaerobni mikroorganismy
Chloroplasty

Fototrofni (mikro)organismy




Mitochondrie

Misto vytvareni energie

Respirace a oxidativni fosforylace
Prokaryotické rozméry
Tycinkovité nebo kulovité
Obklopeny vnéjsi a vnitini membranou

Vnéjsi pomérné propustnd, vnitfni méné

Vnitini membréana obsahuje kristy (sloZené vnitfni membrany)

Obsahujf respiratni enzymy a ATPasu

Mitochondridlni matrix obsahuje enzymy citratového cyklu
Obsahuji vlastni DNA

DNA nekdduje vechny informace nutné pro vlastni reprodukci, nékteré
jsou uloZeny v jadre
Obsahuji ribosomy (70S)
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Hydrogenosom

U anaerobnich eukaryot misto mitochondrii

Neobsahuje kristy (a respiracni fetézec) a enzymy
citratového cyklu

Organismy se striktné fermentativnim metabolismem
Vytvareni energie oxidaci pyruvdtu na H,, CO, a acetat
Prvoci

Chloroplast

Tvorba energie u fototrofnich eukaryot (fasy)
Podstatné vétsi nez prokaryotické buriky
Vnéjsi a vnitfni membrana

Vnéjsi pomérné propustna, vnitfini méné

Vnitfni membrana obklopuje stromu =
Obsahuje RubisCO (vice nez 50 % z proteind chloroplastu)
Thylakoidni membrana
Série plochych membranovych lamel
UloZeni chlorofylu a fotosyntetického aparatu
Obsahuji DNA a ribosomy (70S)

Pfipominaji cyanobakterie, pravdépodobné se z nich vyvinuly

Endosymbioticka teorie

Mitochondrie, chloroplasty a pravdépodobné i hydrogenosomy

jsou potomci davnych bakterii
Predpoklada se, ze hydrogenosomy jsou metabolicky degenerované
mitochondrie

Vznikly pohlcenim prokaryotické buriky vétsi hostitelskou burikou
Proteobakterie (prokaryotickou burikou za vzniku eukaryotni)
Cyanobakterie a prochlorofyta (eukaryotni burikou)

Pohlcenim bakterie hostitelskou burikou ziskala hostitelska burika

partnera pro tvorbu energie, endosymbiont ziskal stabilni a

podplrné prostfedi pro svdj rast

Podporena fadou dlkazl

Dukazy pro endosymbiézu

Mitochondrie a chloroplasty obsahuji DNA
Nékteré funkce kddovany nukledrni DNA

rRNA, tRNA a proteiny respiratorniho ¢i fotosyntetického aparatu
kddovany DNA organel

DNA je cirkularni
Eukaryotické jadro obsahuje geny odvozené od bakteridlnich
genu

Byly preneseny z bakteridlniho endosymbiontu
Mitochondrie a chloroplasty obsahuiji vlastni ribosomy

70S (tedy prokaryotni)
Inhibice syntézy proteinl v mitochondriich a chloroplastech
antibiotiky ovliviujicimi funkci 70S ribosom
Molekuldrni fylogenetika

Sekvence rRNA a studie genomu organel ukazuji, Ze chloroplasty a
mitochondrie jsou odvozeny od bakterii

Pohyb prokaryotni buriky

Bicik

Vidkno

Hacek

BazéIni ¢ést
Vlakno sloZeno z proteind
flagelind, duté jadro
Spiralovity tvar Sing &=~ Pring
1-100 bi¢ika, rizné L T

. . M ring

lokalizované '

PeritrichdIni *

Polarni

Lofotrichalni Ucebnice Madigan a kol., obr. 4.44, str. 96

hook filament

Lring
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Mechanismus pohybu

Bicik se otaci kolem osy, bakterie plave v kapaliné
Pohyb vychézi z bazalni ¢asti

Energie: protonova hnaci sila

Nékteré bakterie se pohybuji klouzavym pohybem po
pevném povrchu riznymi mechanismy

Vylu€ovaéni slizu

Pohyb protein(i na povrchu buriky

Pomoci smrtovani pili
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Pohyb jako odezva na vnéjsi podnét

Bakterie maji schopnost usmérnéného pohybu-taxie
Chemotaxe (odezva na chemikalii)
Pozitivni (smérem k potravé)
Negativni (smérem od 3kodlivé latky)
Osmotaxe (na osmoticky tlak)
Aerotaxe (na kyslik)
Fototaxe (na svétlo)
Termotaxe (na teplotu)

Pohyb eukaryotni buriky

Bicik
Slozitéjsi nez u prokaryot
9 par mikrotubuli uspofadanych kolem stfedovych mikrotubuli,
uzavieno v pouzdie
Svihavy pohyb (dopFedu i dozadu)
Energie: ATP
Cilie
Podobné strukturné biciku
Kratsi
Pocetnéjsi
Rychly pohyb
Ameboidni pohyb
Prvoci

Proudéni cytoplasmy, které je umoznéno mikrofilamenty pod
plasmatickou membranou

Mikrotubuly a mikrofilamenty

Tvofi cytoskelet

Mikrotubuly
Vétsi dutd vldkna tvofena proteinem tubulinem
Funkce pfi pohybu buriky pomoci cilii a bi¢iku
Pomdhaji udrzovat tvar buriky
Funkce pfi pohybu chromozom( béhem déleni a pfi pohybu
organel

Mikrofilamenty
Mensi vlakna
Polymery aktinu
Definuji a udrzuji tvar buriky
Funkce pfi déleni buriky

Pfichyceni bunék

Glykokalyx
Polysacharidova vlakna
Fimbrie a pili
Vlasové struktury riizné velikosti
Kratsi a tenci nez biciky
SloZeny z proteinu
Tvofi duté vldkno jako u biciku
Adhesiny
Na 3picce nebo podél fimbrie
Misto pfipojeni fimbrie k ostatnim povrchim
RUzné typy podle funkce a velikosti
Vazou se pouze na specifické receptory

UloZeni genetické informace

Chromozom
Plasmid
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Chromozom

Nachdzi se v jaderné oblasti buriky (nukleoid)
Obvykle jeden nebo maximalné nékolik identickych
v burice
Neni obklopen jadernou membranou
Jedna dlouha dvouvldknova molekula DNA

Délka cca 1 mm, 10% prostoru buriky
Nadsroubovicové vinuti

Konce spojeny kovalentni vazbou
K DNA jsou vazany rGzné proteiny
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Plasmid

Malé DNA molekuly

Kéduji neesencialni informace (napf. rezistenci k
antibiotikm)

Cirkuldrni

Dvouvldknové

RozmnozZuji se nezavisle na chromozomech

V burice ¢asto existuje mnoho kopii

Genetickd informace eukaryotni buriky

Mnohondasobné chromozomy

Obklopeny jadernou membranou
Tvofi jadro

Kazdy chromozom nese jinou informaci

DNA tvofi dlouhd dvouvldkna ovinuta kolem
proteinG-histon(

Cela struktura se nazyva chromatin
Jadro obsahuje jadérko

Jadro

Obklopeno dvojitou membranou
Vnéjsi membrana propojena s endoplasmatickym retikulem
Obsahuje pory
Transport proteint a nukleovych kyselin do a z jadra
Vyzaduje energii
Ziskana hydrolyzou GTP
Obsahuje jadérko
Misto syntézy ribosomalni RNA

Ribosomalni proteiny syntetizované v cytoplasmé jsou
transportovany do jadérka a tvoti spolu s rRNA podjednotky
ribosomu

Ribosomalni podjednotky jsou exportovany zpét do cytoplasmy,
kde tvofi intaktni ribosom, ktery se U¢astni syntézy proteinQ

DNA je linearni

Syntéza proteint

Tvofi 50% vahy susiny buriky
90% energie se spotifebovava na tvorbu proteintd
Ribozomy

Ribozomy

SloZen ze dvou podjednotek
Kazda podjednotka sloZena z
Ribozomalnich proteind
Ribozomalni RNA
Velikost 70S (podle rychlosti sedimentace)
Eukaryotni ribozomy
Jiné proteiny a RNA
Jind hmotnost (80S)
Mnoha antibiotika inhibuji spravnou funkci prokaryotnich
ribozomd, aniz by ovlivnila eukaryotni ribozomy (vazba na
proteiny)
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I, Large subunit
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25.1.2012

Inkluze

Jevi se jako velké granule uvnitf buriky
Obvykle obsahuji zasobni material
Burika je pouZije pozdéji pro vyZivu
Malé molekuly jsou pfed ulozenim konvertovény na zasobni
granule
Nékterd inkluzni téliska jsou membranové vacky nebo
intruze do cytoplasmy, které obsahuji fotosyntetické
pigmenty a enzymy

Typy inkluzi

Glykogen (polymer glukdzy, zdroj uhliku a energie)
Volutin (fosfatové fetézce)
Kyselina B-hydroxymaselnd
Sirné globule
Elementarni sira
Magnetosomy
Magnetit
Magnetotaxe
Karboxysomy
RubisCO

Endospory

Klidova forma buriky, kterd se vyviji z buriky aktivné se
rozmnozujici (vegetativni)

Za podminek nedostatku Zivin

Nékteré gram+ bakterie

Bacillus, Clostridium

Struktura endospory

Exosporium
Tenky proteinovy obal
Sporové obaly
Vnéjsi sporova sténa
Kortex Uéebnice Madigan a kol., obr.
Peptidoglykan 4.41, str. 92
Jadro (protoplast spory)
Vnitfni sporova sténa
Cytoplasm. membrana
Cytoplasma
Nukleoid
Ribozomy

Struktura endospory

Jadro obsahuje

Kyselinu dipikolinovou a vapenaté ionty
Dehydratace spory
Vklada se mezi baze v DNA
Stabilizace proti denaturaci teplem
Malé proteiny rozpustné v kyselinach
Ochranna funkce (vazba k DNA)
Zdroj uhliku a energie

Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.42, str. 93
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Vyvoj endospory

Sporogeneze

Bunééna diferenciace (pfeména jednoho typu
buriky v druhy)

25.1.2012

Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.39, str. 91

Sporulace

Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.43, str. 93

Pribéh sporogeneze

Morfologie endospory

Uéebnice Madigan a kol., obr. 4.38, str. 91

Terminalni Subtermindlni Centralni

Vlastnosti endospory

Dormantni, nerozmnozuje se
Nevytvari energii
Nesyntetizuje bunécné slozky
Nebarvi se barvivy (silny obal)
Barveni malachitovou zeleni za zvy$ené teploty

Vlastnosti endospory

Odolné viici

Teploté

Vysuseni

Zmrazeni

Toxickym chemikaliim

Zareni
Rezistence zpUsobena

Mnoha obalovymi vrstvami

Dipikolindt vapenaty a dehydratace - tepelna odolnost, odolnost viéi

chemikaliim

Proteiny rozp. v kyselinach - odolnost k UV zafeni a teplu
Clostridium botulinum

Botulismus

Zpusoben toxinem vegetativni buriky

Toxin znicen vafenim 15 min, endospora ne (moznost vykli¢eni za vhodnych
podminek a nova tvorba toxinu)
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Kli¢eni spory

Germinace

Endospora se méni na vegetativni buriku
Spontanné
Zahtatim na 60-70°C
PUsobenim uréitych chemickych latek (alanin)

25.1.2012

Plynové vacky

Umoznuji burice vznaset se ve sloupci vody

Vyskyt zejména u fototrofnich bakterii, ale i u

nefototrofnich Zijicich v jezerech a rybnicich

V burice rlizné mnozstvi (nékolik az stovky)
Vietenovité duté struktury tvorené proteiny
Nepropustné pro vodu a rozpusténé latky, propustné
pro plyny

Burika se vznasi diky snizené hustoté buriky
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