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Mikrobiologie

Védni obor zabyvajici se studiem organismd, které Ize
sledovat pouze za pomoci mikroskopu

Mikroorganismy

Mikroorganismy

Organismy sestdvajici z jedné bunky nebo bunécného
seskupeni a nebunécné organismy

Relativné jednoduché avsak komplexni
Velmi rdznorodé

Spolec¢nou vlastnosti je mala velikost

Divody pro studium mikroorganismu

Zakladni vyzkum
Nejdostupnéjsi néstroj pro studium Zivotnich procest
Podobnost biochemickych vlastnosti mikrobialnich bunék a bunék
mnohobunéénych organism{
Rychly rist v laboratornich podminkéch
Aplikovany vyzkum
Medicina
Nejvyznamnéjsi nemoci jsou zpsobeny mikroorganismy
Zemédeélstvi
DuleZité pro drodnost pudy (fixace dusiku, recyklace Zivin)
Pramysl
Mnohé priimyslové procesy jsou zaloZeny na poznatcich mikrobiologie (vyroba
antibiotik, potravin, biotechnologie)

Objev mikroorganismu

Robert Hooke
1665 pozoroval spory plisni
Antoni van Leeuwenhoek

1674 pozoroval mikroorganismy ve vzorku vody pres ¢ocku
zvétsujici 300 x (prvni mikroskop)

1676 objevil bakterie
Ferdinand Kohn

Objev a popis vyvoje endospor

ZaloZil obor bakteriologie

19. stoleti
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Objev mikroorganismu

Teorie spontanniho vytvareni mikroorganisma
Muze Zivy organismus vznikat spontanné z nezivé hmoty?
Louis Pasteur

1861 demonstroval pfitomnost MO ve vzduchu

Mikroorganismy se usazuji na povrchu viech objektd a za pfiznivych
podminek se mnozi

Jsou-li Zivé organismy odstranény, nedochazi k mnozeni
Experiment s barikou s labutim hrdlem
Popfreni teorie spontanni tvorby
Vyvinul sterilizaéni metody
Studium fermentacnich proces(
Vyvinul vakciny proti antraxu, drlibeZzimu moru, cholefe,
vztekliné

Obr.: PasteurGv experiment

http://wps.prenhall.com/esm madigan brockbio 10-animated tutorials chapter 1

Ucebnice Madigana kol., obr. 1.13, str. 13

Objev mikroorganismu

Robert Koch

Dukaz, Ze mikroorganismy mohou zpUsobit nemoc (Kochovy
postulaty)
Metody studia bakterii v ¢isté kulture
Tvorba mikrobialnich kolonii na pevném povrchu
Platky brambor
Zelatina
Agar
Walter Hesse
Zéklad taxonomického ¢lenéni bakterii

Kochovy postulaty

Soubor kritérii pro dikaz, Ze dany mikroorganismus zplsobuje
danou nemoc
4 predpoklady pro potvrzeni plvodce nemoci

Organismus musi byt pfitomen u nemocného zvitete ve viech pfipadech
a nesmi byt pfitomen ve zdravém zvifeti

Organismus musi byt kultivovan v Cisté kulture

Je-li vykultivovany organismus injektovan do zdravého zvifete, musise
vyvinout onemocnéni

Mikroorganismus musibyt znovu izolovan z nemocného zvifete, je
nutno prokazat, Ze se jedna o stejny organismus
Koch izoloval organismus Mycobacterium tuberculosis a potvrdil
ho jako pFi¢inu tuberkuldzy

Obr.: Kochovy postulaty

http://wps.prenhall.com/esm madigan brockbio 10-animated tutorials chapter 1

Ucebnice Madigana kol., Obr. 1.15, str. 15

Rozmanitost mikroorganismu a vznik
obecné mikrobiologie

Martinus Beijerinck
Obohacovaci kultura, selektivni izolace MO z pfirodnich vzorku
Izolace Cistych kultur pldnich a vodnich bakterii
Objev vird
Sergej Vinogradski
Studium bakterii Ucastnicich se kolobéhu siry a dusiku
Navrh konceptu chemolitotrofie
Identifikace chemoautotrofnich organismu
Izolace prvni bakterie fixujici dusik
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Moderni obdobi mikrobiologie

Rozvoj aplikované a zakladni mikrobiologie

Lékarska mikrobiologie a imunologie
Zemédélska mikrobiologie
Prdmyslova mikrobiologie
Mikrobiologie vody

Mikrobidlni ekologie

Mikrobialni systematika
Mikrobidlni fyziologie a biochemie
Bakterialni genetika

Molekularni biologie
Biotechnologie
Genomika
Proteomika

Mikrobiologie: vyzvy do budoucnosti

Nové nemoci (legionarska nemoc, AIDS, lymska
nemoc, hantavirus, syndrom toxického Soku)
Nemoci, které byly na Ustupu, se zacinaji objevovat
Castéji (priusnice, Cerny kasel, zaskrt, tuberkuldza)
Odolnost mikroorganismd k antibiotikiim

Pfesné poznani nezbytnych pozadavk( pro Zivot

Jak velky set gend je postacujici k existenci Zivota?

Vyznam mikroorganismu pro ¢lovéka

Lidsky Zivot na Zemi by neexistoval bez ¢innosti
bakterii
Pfeména vzdudného dusiku na NH**
Podil na recyklaci uhliku, dusiku a siry
Rozklad mrtvych rostlin a Zivo¢ichti na malé molekuly
Fotosyntéza

PUvodci fady nemoci
Patogenni organismus

Nemoci rostlin, zvifat, ¢clovéka

Vyznam mikroorganismu pro ¢lovéka

Potraviny

Kazeni

Nemoci z potravy

Vyroba potravin (kvasinky, bakterie mlééného kvaseni)
Biotechnologie

Vyroba vakcin

Rozklad skodlivych chemickych latek ve vodé a v ptdé
Syntéza rliznych slouéenin

Bunécna teorie

V8echny organismy jsou sloZeny z bunék, které jsou
zékladnimi jednotkami Zivota

1838 M. Schleiden, 1839 T. Schwann

Dtive za zakladni jednotku Zivota povaZzovan cely organismus
Mikroorganismy jsou slozeny z jedné bunky
Mikrobiologie studuje jednobunécné organismy
Studium mikroorganism je dlleZité pro poznani
bunécnych struktur a jejich funkce

Funkce a slozeni burnky

Zakladni funkci vSech bunék je tvorba pfesnych kopii
sebe sama (reprodukce)
K tomu musi vytvaret energii a slouceniny pro stavbu
buriky
Vsechny bunky jsou sloZeny ze stejnych makromolekul
Nukleové kyseliny (DNA, RNA)
Bilkoviny (napf. enzymy)
Nékteré malé molekuly se nachdzeji ve vSech burikdch
(napf. ATP, koenzymy a aminokyseliny)




25.1.2012

Dulezité slouceniny v burice

Sloucenina Funkce

Makromolekuly

DNA UloZeni genetické informace

RNA Zapojena do syntézy proteint
Proteiny Enzymy urychluji chemické reakce
Malé molekuly

Adenosin trifosfat
(ATP)

Koenzymy
Aminokyseliny

Zasobarna energie

Nutné pro funkci enzymi
Tvofi proteiny

Zakladni typy bunék

Prokaryotické
Eukaryotické

Vsechny bunky maji stejnou zékladni funkci, jsou
vsak strukturné odlisné

Prokaryoticka bunka

Nema diferencované jadro (geneticky material neni
obklopen jadernou membranou)

Neobsahuje vnitrni struktury (organely) obklopené

membranou

Bunécna sténa sloZena z peptidoglykanu

Velikost 0,3 =2 um

Pocet chromozom 1-4 (identické)

Mensi velikost ribozoma (70S)

Bakterie a Archea

Eukaryoticka burnka

Ma diferencované jadro (geneticky material je
obklopen dvojitou membranou)

Obsahuje mitochondrie, chloroplasty a dalsi
struktury obklopené membranou

Bunécna sténa neni vidy pfitomna
Velikost 2 =20 um

Pocet chromozom >1 (vSechny rdzné)
Velikost ribozomu 80S

Rasy, houby, protozoa (prvoci), mnohobunééné
organismy

Svét mikroorganismu

Jednobunécné mikroorganismy

Prokaryota
Bakterie
Archea
Eukaryota
Rasy
Houby
Protozoa (prvoci)

Nebunécné mikroorganismy

Viry
Viroidy
Priony

Evoluéni pfibuznost organismi

Prokaryota nejsou fylogeneticky blizce pribuzna
Archea jsou blize pfibuzna eukaryotim neZ bakterie

Obr. Strom Zivota
Ucebnice Madigan a kol., obr. 2.17, str. 38
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Bakterie a archea

Jsou podobné mikroskopicky, liSi se v chemickém
slozeni nékterych struktur

Nejsou vzajemné blizce pribuzné (ani s eukaryoty)

Bakterie

Vétsina znamych prokaryot
Velice rozmanité
Déli se do skupin podle:
Vzhledu buriky
ZpUsobu pohybu
PoZzadavk( na vyZivu
Schopnosti rozmnozovani
Pfitomnosti pevné bunécné stény

Archea

Méné rozmanité

Casto 7iji v extremnich podminkach (vysoka salinita,
vysoka teplota)

Pravdépodobné nejstarsi formy Zivota na Zemi

Charakteristické rysy eukaryotnich
mikroorganism{

Rasy
Ziskavaji energii ze slunecniho svétla (fotosyntetické)
Jednobunééné i mnohobunééné

Houby
Nejsou fotosyntetické
Vétsina je mnohobunééna, skladaji se z dlouhych vidken

Protozoa

Nejsou fotosynteticka
Jednobunééna

Buriky mohou byt extrémné slozité

Viry, viroidy, priony

Nebunécné formy, neschopné samostatného Zivota,
rozmnoZuji se pouze uvnitr Zivé bunky

Virus: geneticky material (DNA nebo RNA) obklopeny
ochrannym proteinovym obalem

Viroid: RNA bez proteinového obalu
Prion: proteinova ¢astice bez nukleovych kyselin

Nomenklatura mikroorganismtui

Podle binomického systému rodu a druhu

Napt. Escherichia coli

PiSe se kursivou

Rodové jméno je mozno zkratit (E. coli)

Druhové jméno se nikdy nezkracuje
Clenové jednoho druhu se mohou lisit v nékterych méné
dualeZitych vlastnostech a jsou oznacéeny jako kmeny (napf.
E. coliK-12, E. coli ML)

Obecné ndzvy nékterych organism
Bacily = viechny ty¢inkovité bakterie (napt. rody Bacillus, Clostridium,
Lactobacilus, Escherichia)
Koky = kulovité bakterie (napf. rody Streptococcus, Staphylococcus)
Nepisi se kursivou




